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Cisco et IOS

Couche Données Matériel associé Quelques protocoles
7 : Application Serveur HTTP, SMTP, FTP, TFTP, etc.
6 : Présentation ASN.1, XDR, etc.
5 : Session SIP, H323, etc
4 : Transport segment TCP, UDP,  OSPF, RIP, etc.
33 : Réseau paquet Routeur IP, NetBeui, IPx, X.25, etc.
2 : Liaison trame Commutateur (switch), Ethernet,  Frame Relay, Token 

pont (bridge) Ring, Wifi…
1 : Physique bit Concentrateur (hub), CSMA/CD, CSMA/CA,

répéteur 10base-T, ADSL, etc.

Composition d’un routeur
Les mémoires
RAM Mémoire vive Contient les informations de routage (tables), 

la mémoire cache, la configuration courante 
et la file d’attente des paquets.

NVRAM Mémoire vive Contient la configuration du routeur. (Son contenu
non volatile est conservé en cas de coupure d’alimentation.)

ROM Mémoire morte Contient la séquence d’instructions de tests
automatiques lors de la mise sous tension (POST ou
Power-On Self Test), le programme d’amorçage, 
le ROM Monitor (mode de configuration minimaliste,
pour la récupération de mot de passe).

Flash Mémoire flash Contient l’image de l’IOS.

Les interfaces
Port console Port de configuration du routeur (accès physique au routeur).
Port auxiliaire Port de configuration à distance à travers un modem.
Autres interfaces Peuvent être de différents types (Ethernet, série, fibre, etc.) 

et avec différents connecteurs (RJ-45, DB9, DB25…) 

DÉFINITIONS Domaine de collision : aire physique dans laquelle les trames émises peu-
vent entrer en collision. Les commutateurs et les ponts divisent les domaines de collision. 
Domaine de diffusion (broadcast) : aire logique dans laquelle tout équipement peut
transmettre des données à un autre équipement sans passer par un routeur. 
Half/Full duplex (transmission bidirectionnelle, simultanée ou non) : en half duplex,
les données émises et reçues passent dans les mêmes fils (d’un câble ethernet), et cir-
culent dans un seul sens à la fois ; en full duplex, des paires différentes sont utilisées,
la transmission se fait dans les deux sens en même temps. 
VLSM (Variable Length Subnetting Mask) : masque de sous-réseau dont la taille peut
varier pour limiter la perte d’adresses IP dans un réseau. 
CIDR (Classless Inter-Domain Routing) : routage inter-domaine sans classes : agréga-
tion des routes pour diminuer la taille de la table de routage. 
Wilcard (masque générique) : masque de filtrage (l’inverse du masque de réseau).
Ex. : 0.0.0.255 pour un réseau de classe C.

Rappel du modèle OSI et des protocoles liés

Configurer le routage
DÉFINITIONS
Routage : intervient au niveau de la couche réseau ; permet les communications en-
tre des stations présentes sur des réseaux distincts, suivant un itinéraire appelé route
ou chemin.
Passerelle : indique l’adresse du prochain saut (next hop) ou le nom de l’interface lo-
cale de sortie pour un réseau donné. La passerelle par défaut est celle où les don-
nées sont envoyées si aucune passerelle n’est précisée pour un réseau donné.
Table de routage : lue par les hôtes pour savoir où envoyer les données en fonction
de leur adresse IP de destination (directement pour le réseau local et par une passe-
relle pour les autres adresses). Dans le cas des routeurs, elle détermine pour une
adresse de destination l’interface à utiliser pour faire suivre les données à transmet-
tre.
Routage dynamique : routage avec adaptation automatique pour optimiser les che-
mins empruntés en fonction des changements topologiques dans le réseau.
Routage statique : les routes sont configurées manuellement:
Router(config)# ip route <adresse-réseau> <masque-réseau> {<passerelle> |
<interface>} [<distance-administrative>]



Configurer le routage

Métrique : affectation d’un coût à chaque route, le calcul dépendant du protocole uti-
lisé. Une valeur faible indique une route de meilleure qualité. Par exemple, RIP uti-
lise le nombre de sauts.
Distance administrative : valeur permettant de préférer une route obtenue par un pro-
tocole donné plutôt qu’un autre. Elle est comprise entre 0 et 255, la valeur la plus
faible indiquant le protocole préféré. Ex. : si une route vers un même réseau destina-
tion est apprise par RIP et OSPF, c’est celle d’OSPF qui sera choisie, car plus fiable
(110 au lieu de 120). Les routes statiques sont prioritaires.
Route par défaut : route que prennent les paquets lorsqu’aucune autre route ne
convient dans la table de routage. Pour la définir :
Router(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 <ip-passerelle>
Router(config)# ip default-gateway <ip-passerelle>
Système autonome (Autonomous System ou AS) : ensemble de réseaux administrés
de façon commune avec une stratégie de routage commune.
Protocoles de routage : ils sont répartis en deux grandes familles : les protocoles
de routage interne (IGP) utilisés dans les systèmes autonomes : RIP, OSPF, IGRP,
EIGRP ; les protocoles de routage externe (inter-domaines) pour acheminer les
données d’un système autonome à l’autre : EGP (Exterior Gateway Protocol) et le pro-
tocole à vecteurs de chemin BGP (Border Gateway Protocol).
Algorithme de routage : il permet le calcul de route entre un nœud source et un nœud
de destination, et la diffusion des informations nécessaires à ce calcul. Il en existe
trois types : À vecteur de distance : les tables de routage sont transmises périodique-
ment aux routeurs immédiatement voisins. Ces mises à jour permettent de communi-
quer les modifications topologiques. Ex. : RIP, IGRP ; À état de liens : un tel algo-
rithme génère une base de connaissance décrivant la topologie entière du réseau,
c’est à dire l’ensemble des routeurs et leurs interconnexions. Ex. : OSPF ; À vecteur
de chemin : il s’agit d’un protocole d’échange de route vers ses voisins par le biais
de sessions TCP ; fonctionne à base d’annonce et de révocations des routes. Ex. :
BGP.

Configurer le coût OSPF
Ce coût est propre à chaque routeur.
Router(config-if)# ip ospf cost <metrique entre 1 et 65535>

Coûts OSPF par défaut

La métrique est calculée par 100 Mbit/s par défaut ; pour changer cette
valeur :
Router(config-router)# auto-cost reference-bandwidth 1000

Vitesse du lien Coût OSPF
56 Kbit/s 1785
T1 : 1,544 Mbit/s 64
E1 : 2,048 Mbit/s 48
4 Mbit/s 25
10 Mbit/s 20
16 Mbit/s 6
100 Mbit/s 1
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